A trento

OBIJETO

Projeto hidrdulico da adaptacao das obras do canal do riacho Bananeira, na cidade de Miguel Calmon

CONTRATANTE

Macro Construtora Ltda.

RESUMO DOS SERVICOS

Estudos hidroldgicos e hidraulicos;
Projeto hidraulico do canal;
Projeto de pontes e bueiros;

Quantitativos de materiais e de servigos.

ESTUDOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS

Estudos hidrolégicos

As vazOes maximas (Qmax.) encontradas, em func¢do da variacdo dos tempos de retorno (TR), foram as

seguintes:
e TR =2anos: Qmax. =12,2m3/s;
e TR=5anos: Qmax. = 37,7m3/s;
e TR =10anos: Qmax. = 59,4m3/s;
e TR =15anos: Qmax. = 72,2m3/s;
e TR=25anos: Qmax. = 98,5m3/s;
e TR =50anos: Qmax. = 124,8m3/s;

TR =100 anos: Qmax. = 149,3m3/s;

Estudos hidraulicos

Para a execucgao dos estudos considerou-se quatro situagdes:

a ponte de montante;

o trecho em degraus utilizando estruturas de gabiGes logo a jusante da ponte metalica existente
nas imediagdes da estaca 37+0,00m;

trecho em canal trapezoidal, sem revestimento, a partir da secdo de jusante da estrutura em
degraus;

ponte de jusante.

Ponte de montante

Tém-se a altura da dgua 3,50m a montante da ponte, com a vaz3o unitaria (Q/B) é 10,5m3/s/m. Foi
solicitada uma alternativa de projeto substituindo a ponte por um bueiro, utilizando manilhas circulares;
neste projeto apresentou-se a opgdo com seis tubos paralelos de 3,00m de diametro.

A vaz3o por linha foi de 24,0m3/s, considerou-se um coeficiente de rugosidade igual a 0,0010 para a op¢3o
com tubos de PVC e de 0,024 relativo a tubos de chapas de aco corrugado, considerou-se uma lamina
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d'agua de 2,40m. Os resultados encontrados foram os seguintes:
e Tubos de PVC: declividade (i) = 0,0019 m/m, velocidade de escoamento (v) = 4,10 m/s;

e Tubos de aco corrugado: declividade (i) = 0,0110m/m, velocidade de escoamento (v) = 4,10m/s;

Trecho em degraus

Considerou-se a largura (L) de 20,00m, tém-se que a vazio especifica (q) é de 7,465m3/s/m. Definindo-se a
altura do degrau (h) igual a 0,51m, tém-se que o “nimero de queda” (D) é igual a 42,82.

Trecho a jusante dos degraus

Considerou-se um coeficiente de rugosidade igual a 0,030 relativo a canais de terra, uma declividade de
0,0015m/m e a secdo trapezoidal com inclinacdo dos taludes laterais de 1V:1,50H. Na tabela a seguir estdo
apresentadas as alturas das laminas d’agua e as velocidades correspondentes do fluxo no interior do canal
para as vazoes estabelecidas nos estudos hidroldgicos.

Tempo de retorno Vazdo Lamina d’agua Velocidade do fluxo

(anos) (I/s) (m) (m/s)

2 12,2 0,54 0,84

5 37,7 1,07 1,28

10 59,4 1,40 1,51

15 72,2 1,57 1,62

25 98,5 1,89 1,81

50 124,8 2,17 1,96

100 149,3 2,41 2,09

Quadro 1 — Caracterizagdo da vazdo, lamina d’dgua e velocidade do fluxo para os diferentes tempos de retorno

Ponte de jusante

Com a parte baixa da pista da rua Cana Brava posicionada na cota 520,80m e o nivel d'agua na cota
520,45m, tém-se uma borda livre de 0,35m que, em funcdo das condi¢des topograficas locais, € bem menor
que na alternativa de montante. Com o fundo hidrdulico do rio nesta regido na cota 517,80m tém-se a
altura da dgua (Hw) a montante da ponte, que é de 2,45m.

Adotando-se uma altura util (D) sob a ponte igual a 2,40m define-se que Hw/D = 2,45/2,40 = 1,02. A vazio
unitaria estabelecida é 6,60m3/s/m.

Neste projeto, ndo se dispondo de condicdes topograficas tdo favoraveis como na opc¢ao da ponte de
montante, estd apresentada a op¢do com tubos de didmetro (D) igual a 2,50m.

PROJETO DOS DISPOSITIVOS DE MACRO DRENAGEM

Canal

O projeto do canal foi definido a partir de informacgGes cadastrais fornecidas. Esse canal foi projetado da
seguinte forma:

e Secdo trapezoidal com largura da base de 26,00m e taludes laterais de 1V: 1,50H, sem
revestimento, com declividade longitudinal de 0,0015m/m. Sendo a estaca final 67+0,00m
(comprimento total de 600,00m ja que ele se inicia na estaca 37+0,00);

e Os degraus previstos no inicio desta intervencdo tiveram como objetivo “abaixar” as cotas de
implanta¢do do canal, de modo a compatibilizar as cotas de escoamento do rio canalizado com as
cotas das areas baixas da cidade;
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A altura minima do canal serd da ordem de 2,80m, capaz de conter até a cheia de periodo de
recorréncia de 100 anos.

Trecho em degraus

Com objetivo de adaptar o canal as condi¢es locais, minimizando os riscos de alagamentos das areas
baixas da cidade o projeto detalhado deste trecho, assim caracterizado:

O canal tera sec¢do retangular com largura de 20,00m, sendo construido com mantas de gabiGes
para protecdo contra erosdes. Estes colchdes, com espessura de 0,17m.

Na forma como proposto o projeto previu que haverd necessidade de adaptacdo das obras desta
estrutura a ponte existente;

Foram previstos trés degraus de 0,51m (trés mantas de 0,17m de altura) para efetuar o ajuste de
projeto.

As paredes laterais do canal terdo 2,00m de largura com alturas varidveis entre 3,50m e 2,30m.

A montante e a jusante deste trecho, visando proteger as obras contra erosdes, foram propostas
“cortinas” transversais a toda secdo de escoamento do canal, utilizando também colchGes de
gabides.

Ponte de montante

A ponte tera as seguintes caracteristicas principais: a largura da faixa de rolamento sera de 5,00m, o vdo da
ponte serd de 16,00m e contard com apoio central e, em fun¢do das dimensdes previstas, optou-se pela
ponte em laje.

Ponte de jusante

Esta ponte, que esta localizada na rua Cana Brava, tera as seguintes caracteristicas principais:

A largura da faixa de rolamento serd de 5,00m;

O vdo da ponte, em funcdo da menor disponibilidade de cotas altimétricas que na opcdo de
montante, sera de 25,00m com apoio central;

Em funcdo das dimensdes previstas optou-se pela ponte com vigas e com laje de menor espessura.



